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0 Elektrischer Antrieb. 



© Die Erfindung betrifft einen elektrischen Antrieb 
zur Bewegung eines gewegiichen Antriebsteiis retativ 
zu einem unbewegiichen Antriebsteii, wobei das eine 
Antriebsteil in zueinander senkrechten Richtungen 
veriaufende und Antriebskrafte erzeugende Leitera- 
nordnungen trMgt, die aus gegeneinander ver- 
schobenen, parallelen Leitergruppen zusammenge- 
setzt und uber eine Steuereinrichtung erregbar sind, 
und wobei das andere Antriebsteil ein rasterformiges 
Magnetfeid im Zusammenwirken mit dem ersten An- 
triebsteii derart erzeugt, dafl langs der einen An- 
triebsrichtung benachbarte Magnetpole gleiche, dia- 
gonal benachbarte Magnetpole jedoch ungieiche Ma- 
gnetisierung aufweisen. Ein derartiger, an sich be- 
^kannter elektrischer Antrieb soli so weiterentwickelt 
^werden, dafl sein Anwendungsbereich erweitert wird. 
^Dementsprechend isi erfindungsgemafl vorgesehen, 
<\jdafl das eine Antriebsteii (6) als zylinderformiges 
MGehause und das andere Antriebsteil als in diesem 
gelagerter Rotor (17) ausgebildet ist und da£ die 
(\|eme Antriebsrichtung die Richtung parallel zur 
WRotorlSngsachse und die andere Antriebsrichtung 
Qdie Richtung tangential zum Rotor (17) ist. Ein derar- 
tiger Antrieb kann schrittweise angesteuert werden 
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und eignet sich insbesondere zur gleichzeitigen Er- 
zeugung einer Dreh-und Hubbewegung. 
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Elektrischer Antrleb 



Die Erfindung richtet sich auf einen elektri- 
schen Antrieb nach dem Oberbegriff von Anspruch 

1. 

Ein derartiger Antrieb ist aus dem deutschen 
Patent 29 o1 287 bekannt. Der vorbekannte Antrieb 
ist so ausgebildet, dafl er einen im wesentlichen 
plattenformigen Laufer von einer definierten Posi- 
tion einer Ebene zu einer anderen definierten Posi- 
tion dieser Ebene bewegen kann, wobei eine derart 
definierte Bewegung dadurch ermoglicht wird, dafl 
ein rasterformiges Magnetfeid vorgesehen ist und 
der Laufer korrespondierend zum Rasterabstand 
angeordnete Leiterbahnen aufweist, wobei vier 
Gruppen dieserLeiterbahnen selektiv uber eine 
Steuereinrichtung mit Strom beaufschiagt werden 
konnen. Fur jeden Rasterschritt ist eine 
Stromanderung AUS-EIN bzw. je nach der gewun- 
schten Bewegungsrichtung eine Anderung der 
Stromrichtung in einer bestimmten Leitergruppe er- 
forderlich. Ein derartiger Antrieb hat sich ais Posi- 
tionierantrieb in der Praxis bereits gut bewahrt. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, den Anwendungsbereich des prin- 
zipiell bekannten Antriebs zu erweitern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch den kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 bzw. 1 1 . 

Die Losung gemafl Anspruch 1 betrifft einen 
elektrischen Antrieb, welcher sowohi eine Drehbe- 
wegung als auch eine Hubbewegung durchfuhren 
kann. Dabei ist es moglich, insbesondere die Dreh- 
bewegung in einzeinen, definierten Schritten Oder 
ais in ihrer Gesamtheit kontinuierliche Drehbewe- 
gung durchzufuhren. Die Hubbewegung kann der 
Drehbewegung uberlagert Oder unabhangig von 
dieser durchgef uhrt werden. 

Der Erfindung liegt die wesentliche Erkenntnis 
zugrunde, dafl sich das bekannte Prinzip auch auf 
Drehbewegungen und Hubbewegungen ubertragen 
laflt wobei es dann nicht mehr erforderlich ist, dafl 
die Schrittweite, also der Rasterabstand, in beiden 
Antriebsrichtungen der gleiche ist. Zudem wurde 
erfindungsgemafl erkannt, dafl sich gerade das 
gemafl dem vorliegenden Prinzip ausgebildete, ra- 
sterartige Magnetfeid besonders gut zur Kombina- 
tion einer Dreh-und Hubbewegung eignet weil an 
der Peripherie einer Raster-Schnitt-Ebene jeweiis 
Magnetpole gleicher Polung sind, so dafl im Zu- 
sammenwirken mit einer den Bereich einer solchen 
Raster-Schnitt-Ebene umgebenden Leiteranord- 
nung eine resultierende, axiale Bewegung erzielbar 
ist, wahrend z.B. bei bekannten burstenlosen 
Gleichstrommotoren die Permanent-Magnetpole 
Iangs einer Schnittebene jeweiis alternierend gepolt 
sind, so dafl sich bei Verwendung einer solchen 



Anordnung die Krafte durch ein von umgebenden 
Leitern erzeugtes Magnetfeid aufheben wurden, es 
ware also keine axiale Bewegung bzw. Hubbewe- 
gung erzielbar. 
5 Soweit in den Anspruchen die Abstande von 

Magnetpolen bzw. Zeilen von Leiteranordnungen 
angesprochen werden, beziehen sich diese jeweiis 
auf die Abstande von Mitte zu Mitte. Die Magnet- 
pole bzw. Leiteranordnungen als solche konnen 
10 sich je nach Anwendungsfail uberlappen. 

Eine mQgiiche vorteilhafte Ausgestaltung gibt 
Anspruch 2 an. Dabei kann der Gehausemantel 
entweder entsprechend Anspruch 3 Oder gemafl 
Anspruch 4 ausgebildet sein. 
75 Die Ausgestaltung nach Anspruch 5 weist den 
Vorteil auf, dafl durch das teilweise Uberlappen in 
axialer Richtung von Magneten Iangs ver- 
schiedener Raster-Schnittebenen insgesamt mehr 
wirksame MagnetpolflMche untergebracht werden 
20 kann, so dafl die Hubkraft in axialer Richtung ver- 
groflert wird. Demgegenuber mufl durch eine teil- 
weise, durch die Uberlappung bedingte Magnet- 
feldkompensation eine Verminderung des fur die 
Drehbewegung zur Verftigung stehenden Drehmo- 
25 ments in Kauf genommen werden. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 6 macht das 
Vorsehen einer Vielzahl an dem Rotor zu befesti- 
gender Einzelmagneten entbehrlich, da lediglich 
ein einziger, axial magnetisierter Magnet verwendet 
30 zu werden braucht. Die Rasterausbildung des Ma- 
gnetfelds wird durch die Zahnung der Fluflleit- 
scheiben erreicht, wobei lediglich an den Stirnsei- 
ten der Zahne ein effektives Magnetfeid vorhanden 
ist. Da die Fluflleitscheiben als Stanzteile aus- 
35 gefuhrt werden konnen, ist diese Ausfiihrungsform 
besonders kostengunstig herstellbar bzw. montier- 
bar. Demgegenuber mufl eine etwas erhohte 
magnetische Streuung in Kauf genommen werden. 
Anspruch 7 gibt den einfachsten, unkomplizier- 
40 testen Fall fur die Realisierung einer axiaien Bewe- 
gung an. In diesem Fall sind namlich nur zwei 
Leitergruppen vorgesehen, welche mit lediglich 
zwei magnetisch wirksamen Scheibenabschnitten 
des Rotors zur Erzeugung einer Axialbewegung 
45 zusammenwirken. In der Regel setzt sich selbst- 
verstandlich jede Leitergruppe aus einer Mehrzahl 
parallel zueinander und/oder ubereinander gewic- 
kelter Leiter zusammen. In diesem Fall ist eine 
axiale Positionierung mangels einer durch ein wei- 
50 ter ausgedehntes Rasterfeld vorgegebenen Gleich- 
gewichtssteliung nur mit verhaltnismaflig groflem 
Aufwand realisierbar, so dafl fur die axiale Bewe- 
gung Anschlage erforderlich sind. 
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Eine elektronische Positionierung kann dadurch 
realisiert werden, daB die einzelnen Leiter der bei- 
den Leitergruppen in axialer Richtung unter- 
schiedlich gewichtet mit Strom versorgt werden, 
d.h. es wird z.B. ein "Schwerpunkt" in der Vertei- 
lung des erzeugten magnetischen Feldes und 
damit eine Gleichgewichtslage erziett. 

Die AusfGhrungsform nach Anspruch 8 weist 
den Vorteil auf, dafl die elektrischen Verluste gerin- 
ger sind, da die Radialwicklung kurzer gehalten 
werden kann, und dafi daruber hinaus auch bei 
vorgesehenen hohen Arbeitsgeschwindigkeiten ko- 
stengunstiges Material, wie z.B. Baustahl, verwen- 
det werden kann. Demgegenuber mGssen die 
Fluflleitscheiben des Rotors in axialer Richtung 
grQfler dimensioniert werden, was eine Erhohung 
des Tragheitsmoments bedingt. Vorzugsweise wer- 
den dabei Materialien verwendet, welche die Ent- 
stehung von Wirbelstromen moglichst unterbinden. 

Anspruch 9 gibt eine Ausgestaltung fGr Anwen- 
dungsfSlle an, wo es erforderlich ist, dafl ein 
Sufleres Antriebsteil urn eine feststehende innere 
Welle rotiert bzw. relativ zu dieser axial verlagerbar 
ist. 

Die Variante nach Anspruch 1o eignet sich 
insbesondere dann, wenn ein Kunststoffgehause 
verwendet werden soil, wenn also der 
GehSusemantel als solcher magnetisch nicht wirk- 
sam ist. 

Anspruch 11 beschreibt einen Motor, welcher 
unter Verwendung des von ebenen Bewegungen 
an sich bekannten Prinzips eine reine Drehbewe- 
gung ausfQhrt. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung einer bevorzugten AusfGhrungsform an- 
hand der Zeichnung. Dabei zeigen: 

Fig. 1a bis f eine schematische Darstellung 
der Reiativlage von rasterformigen Magnetfeid und 
der Leiteranordnungen in verschiedenen Positionen 
zur Erlauterung des verwendeten Grundprinzips, 

Rg. 2a eine Aufwicklung, welche den Verlauf 
der ersten Leiteranordnung zeigt, 

Fig. 2b einen Schnitt durch die Aufwicklung 
nach Rg. 2a, 

Fig. 3 einen schematisierten Langsschnitt 
durch eine erste AusfGhrungsform des erfindungs- 
gemSflen Antriebs, 

Rg. 4 eiran Schnitt ISngs der Unie IV-IV in 

Rg. 3, 

Rg. 5 einen Rg. 3 entsprechenden Schnitt 
durch eine zweite AusfGhrungsform, 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Unie VI-VI in 

Rg. 5, 

Rg. 7 einen Rg. 3 entsprechenden Schnitt 
einer dritten AusfGhrungsform, 

Rg. 8 einen Rg. 3 entsprechenden Schnitt 
einer vierten AusfGhrungsform und 



Rg. 9 eine Variante der AusfGhrungsform 
nach Rg. 8. 

In Rg. 1 ist zur Veranschaulichung des dem 
erfindungsgema/Jen Antrieb zugrundeliegenden 
5 Prinzips eine Aufwicklung des beweglichen Antrieb- 
steils 1 dargestellt. welche die Leiteranordnungen 
2. 3 bzw, 4, 5 trSgt, welche senkrecht zueinander 
verlaufen. Die Leiteranordnungen 2 bzw. 3 bzw. 4 
bzw. 5 bilden jeweils eine Gruppe von 
w elektromagnetisch wirksamen Leiterabschnitten. 

Das feststehende Antriebsteil 6 ist im einzelnen 
nicht dargestellt. Es tragt die das dargestellte ra- 
sterfcJrmige Magnetfeid erzeugenden Magneten. 
Wie die Entstehung eines derartigen Magnetfeids 
75 vorstellbar ist, wird im einzelnen im deutschen 
Patent 29 o1 287 beschrieben. Die Punkte bzw. 
Kreuze in den Rasterfeldern geberr die Richtung 
des Magnetfeids an. Auch dieses Magnetfeid ist als 
ebene Aufwicklung dargestellt. Zur Verdeutlichung 
20 der erzielten Bewegung ist bei 7 ein fiktiver Schrei- 
ber dargestellt. 

Der Stromzustand der einzelnen Leiteranord- 
nungen ist durch Pfeile P dargestellt, wobei das 
Vorhandensein eines Pfeils P bedeutet, daB die 
25 jeweilige Gruppe von Leiteranordnungen von etnem 
Stromimpuls zur DurchfGhrung der jeweiligen durch 
den Schreiber 7 veranschaulichten Bewegung mit 
Strom beaufschiagt ist. wobei die Richtung des 
Pfeils gleichzeitig auch noch die Richtung des 
jo Stromimpulses angibt. 

Die nichtausgefGllten Bereiche 8 sind relativ 
feldfreie Bereiche. Die bei den Magnetpolen 9, 10 
angegebene Richtung weist in die Zeichenebene 
hinein bzw. aus der Zeichenebene heraus. 
35 Die Bewegungsrichtung des beweglichen An- 

triebsteils 1 ergibt sich jeweils als Summe der 
Kraftwirkungen in horizontale bzw. vertikale Rich- 
tung gema/J der Lorenz-Regel. 

Durch jeden Stromimpuls wird eine Fortbewe- 
40 gung urn die Breite b eines Rasterbereichs erzielt, 
wobei die Endposition definiert ist und eine Weiter- 
bewegung uber diese Endposition hinaus dadurch 
vermieden wird, da!3 dann die nachste parallele 
Leiteranordnung, z.B. 2, der gleichen strombeauf- 
45 schlagten Untergruppe Magnetfeid bereiche 1o 
uberdecken wurde, die eine andere Orientierung 
aufweisen als diejenigen, die zur ursprGnglichen 
Bewegung mitwirkten, was aber nach der Lorenz- 
Regel unmittelbar eine der ursprGnglichen Kraft 
so entgegengesetzt gerichtete Kraft zur Folge hat. Zur 
Fortsetzung der Bewegung in die gleiche Richtung 
urn einen weiteren Schritt mGssen also die Leitera- 
nordnungen, z.B. 3, der jeweils anderen Unter- 
gruppe einen Stromimpuls in die entgegengesetzte 
55 Richtung wie der vorhergehende emalten. Die bei- 
den Untergruppen von zueinander parallelen Leite- 
ranordnungen erhatten also fur die Bewegung 
langs einer Koordinatenachse abwechselnd Stro- 
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mimpulse, wobei durch die Stromrichtung dieser 
Impulse die Bewegungsrichtung bestimmt wird. 
Dies ist in Fig. 1 anhand der Positionen a bis f 
veranschaulicht. 

Fig. 2a zeigt eine Aufwicklung des die Leiter 
tragenden Gehausemantels 11. In Fig. 2 sind ledi- 
glich die beiden Gruppen 2, 3 langsverlaufender 
Leiteranordnungen dargestellt, wShrend die Grup- 
pen 4, 5 radial umlaufender Leiteranordnungen 
lediglich in Fig. 3 sichtbar sind. In Rg. 3 ist die 
Richtung des Stromflusses durch Punkte bzw. 
Kreuze bei den Leiteranordnungen der Gruppe 4, 5 
veranschaulicht, w§hrend in Rg. 2 durch Pfeile P1 
bzw. P2 die Richtung des Stromflusses dargestellt 
ist. Gegenuber der allgemeinen Darstellung in Fig. 

1 sind bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Rg. 2 
und 3 die Leiter also an dem feststehenden An- 
triebsteil 6, welches durch das Gehause gebildet 
wird, angeordnet. 

Aus Rg. 2 wird deutlich. daB die Leitergruppen 

2 bis 3 praktisch zwei gegeneinander urn einen 
Rasterabstand b versetzte Maanderanordnungen 
bilden. In Rg. 2a ist lediglich schematisch der 
Verlauf der Leiter dargestellt. Die teilweise Schnitt- 
darstellung in Rg. 2b zeigt, daB tatsachlich jede 
einzelne Leitergruppe 2 bzw. 3 durch eine Vieizahl 
parallellaufender Leiter gebildet wird. 

Wie sich aus Rg. 3 ergibt, umfaBt das 
Gehause zwei als stirnseitige Abdeckung dienende 
Gehausedeckei 12, 13, welche z.B. aus Kunststoff 
ausgebildet sein konnen. 

Diese Gehausedeckei schlieBen den 
Gehausemantel 11 aus magnetisierbarem Material, 
der als Joch dient. Mit dem Mantel 1 1 verbunden 
sind die Leiteranordnungen 4, 5 sowie 2, 3, welche 
schematisch im Schnitt in Rg. 4 dargestellt sind. 

Die Gehausedeckei 12, 13 weisen im einzelnen 
nicht dargestellte Lager 14, 15 fur eine Rotorwelle 
16 auf, welche einen Rotor 17 tragi der mit einem 
Spiel s im Inneren der Leiteranordnungen 2, 3 uber 
die Welle 16 drehbar gelagert ist. 

Der Rotor 17 umfaBt eine auf der Welle 16 
befestigte FluBleitbuchse 18, an welcher im 
AusfOhrungsbeispiel langs zweier Raster-Schnitt- 
Ebenen 19, 2o eine Mehrzahl von Permanentma- 
gneten 21 mit Poien 9 bzw. 1o angeordnet ist. 

Wie insbesondere aus Rg. 4 ersichtlich ist, 
sind die Magnete 21 der beiden Schnitt-Ebenen 19 
bzw. 2o gegeneinander auf Lucke versetzt. In einer 
praktischen Ausftihrung konnen sich diese versetz- 
ten Magnete 21 teilweise uberlappen, was aber in 
Fig. 4 der Obersichtlichkeit halber nicht dargestellt 
ist. 

Die Drehbewegung erfolgt im Zusammenwirken 
zwischen den Magneten 21 und den Leiteranord- 
nungen der Gruppen 2, 3 nach dem im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 beschriebenen Prinzip. Die 



Axiatbewegung erfolgt im Zusammenwirken der 
Magneten 21 mit den Leiteranordnungen 4, 5. Als 
Anschlag fur die Axialbewegung dienen die Innen- 
seiten 22, 23 der Gehausedeckei 12, 13. 

s Der Gehausemantel 11 dient dabei als 

magnetischer RuckschluB und Abschirmungsteil. 
Seine Dicke d mufl so gewahlt werden, daB das 
magnetisierbare Material nicht in der Sattigung be- 
trieben wird. Fur hohe Arbeitsgeschwindigkeiten 

10 wird deshalb vorzugsweise ein elektrisch schlecht 
leitendes und deshalb wirbelstromarmes Material - 
(Handelsbezeichnung Corovac) verwendet. Bei mit- 
tleren Geschwindigkeiten genugt ein Material, wie 
z.B. Sintereisen, Oder ein geblechter RuckfluB. Bei 

75 langsamen Systemen* reicht gegluhter Baustahl - 
(z.B. St 37). 

Die Leiteranordnungen 4, 5 konnen galvanisch 
getrennt Oder hintereinander angeschlossen betrie- 
ben werden. Bei Hintereinanderschaltung wird ledi- 
20 glich ein BrOckentreiber, d.h. eine elektronische 
Umpolanordnung, benotigt. Durch Anderung der 
Polung bewegt sich der Rotor 17 entweder in Rich- 
tung auf die Innenseite 22 Oder auf die Innenseite 
23. 

25 Die Ansteueranordnung fur die Leiteranordnun- 
gen 2, 3 und 4, 5 kann entsprechend einer fur 
solche Anwendungsfalle bekannten Anordnung 
ausgebildet sein (vgl. z.B. Zeitschrift 
"ELEKTRONIK", Heft 4/7o, Seite 5). 
30 Zur Erzeugung einer kontinuierlichen, rotieren- 

den Bewegung des Rotors 17 sind grundsMtzlich 
zwei galvanisch voneinander getrennte Phasen 2, 3 
mit je einem Bruckentreiber erfordertich. Die durch 
die Magnete 21 vorgegebene Polteilung kann je 
35 nach Anwendung unterschiedlich gewahlt werden. 
Jedoch sollte die Polbreite moglichst nicht kleiner 
sein als der Luftspalt, d.h. je grofier der Anker- 
durchmesser ist, umso kleinere Schrittwinkel sind 
realisierbar. Der in Rg. 4 dargestellte Schrittwinkel 
40 a entspricht der Halfte der Polteilung fi. 

Die Leiteranordnungen 2, 3 bzw. 4, 5 konnen 
durch Atzung ausgebildet werden, frei oder auf 
einem Trager gewickelt sein. In der Regel werden 
sie fest mit dem Gehause verpreBt Oder verktebt 
45 Die FluBleitbuchse 18 kann z.B. aus gebliihtem 
Baustahl (St 37) ausgefuhrt sein. Die Lange 1 der 
FluBleitbuchse 18 wird von dem gewunschten 
Axialhub und der Polbreite in axialer Richtung be- 
stimmt. 

so Die Welle 16 ist aus nichtmagnetisierbarem 

Material hergestellt. Die verwendeten Permanent- 
magnete 21 werden je nach Anwendungsfall aus- 
gewahtt Auch die Gehausedeckei 12, 13 sind aus 
unmagnetischem Material hergestellt. Sofern in die- 

55 sen Deckeln 12. 13 keine gesonderten Lagerbuch- 
sen 14, 15 vorgesehen werden, konnen die Deckel 
z.B. aus Polytetrafluorathylen hergestellt sein. 
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Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten 
Ausfuhrungsform ist statt einer Mehrzahl am 
Auflenmantel einer Fluflleitbuchse 18 angeordneter 
Permanentmagneten 21, weiche bei der 
AusfQhrungsform gema/3 Fig. 3 und 4 in radialer 
Richtung magnetisiert sind, ein einziger, axiaf 
durchbohrter Magnet 24 vorgesehen, weicher in 
axialer Richtung magnetisiert ist. Auf die Stimseiten 
25, 26, also auf die Polseiten, ist je eine Fluflleit- 
scheibe 27 bzw. 28 aufgesetzt, wobei der 
Auflenrand der Flufileitscheiben 27, 28, wie aus 
Fig. 6 ersichtlich, mit Zahnen 29 versehen ist 
wobei die Zahne 29 der Fluflleitscheibe 27 gegen 
korrespondierende Zahne 3o der Fluflleitscheibe 28 
entsprechend versetzt sind, wie die Permanentma- 
gneten 21 bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3. Im 
Zusammenwirken mit dem gehauseseitigen Mantel 
11, weicher als Joch wirkt, wird bei dieser Gestal- 
tung ein ahnliches Magnetfeld erzielt wie bei der 
AusfQhrungsform nach Fig. 1, wobei unter Inkauf- 
nahme einer etwas gr63eren magnetischen 
Streuung eine kostengunstigere Hersteilung und 
Montage erziett wird. 

Die Dicke d 2 der Fluflleitscheiben 27, 28 wird 
so bemessen, dad diese unterhatb der Sattigung 
betrieben werden. 

In Fig. 5 ist schematisch eine einfache Monta- 
gemoglichkeit mit Hilfe aufgesetzter Muttern 31, 32 
dargestellt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist statt 
eines massiven Gehausemanteis 11 zwischen den 
Gehausedekkeln 12 und 13 eine als 
Gehausemantel wirkende Abschirmung 33 vorgese- 
hen, an weicher ein U-formiges RuckschluSteil 34 
befestigt ist. An den Stimseiten 35 bzw. 36 der U- 
Schenkel 37 bzw. 38 sind die Leiteranordnungen 4 
bzw. 5 angeordnet, weiche in diesem Fall eine 
relativ geringe axiale Erstreckung aufweisen. Urn 
trotzdem zwischen den Leiteranordnungen 4, 5 und 
den den axial magnetisierten Magneten 24 umge- 
benden Fluflleitscheiben 37* , 38' uber den gesam- 
ten axialen Hub eine Wechselwirkung sicherzustel- 
len, mussen die FluBleitscheiben 37\ 38' eine rela- 
tiv grofle axiale Lange d 5 aufweisen. 

Durch diese Ausgestaltung werden die elektri- 
schen Verluste in den Leiteranordnungen 4, 5 und 
auch 2, 3 ver mindert, da diese verkurzt werden 
ktfnnen, und es kann auch bei hoher Arbeitsge- 
schwindigl.eit als magnetisierbares Material z.B. 
Baustahl verwendet werden. Allerdings mui3 ande- 
rerseits fUr die Fluflleitscheiben 37*. 38* ein Ma- 
gnetmaterial mit geringer elektrischer Leitfahigkeit 
verwendet werden, um Wirbelstrome zu unterbin- 
den. DarUberhinaus wird die Masse des Rotors 
hierdurch vergroftert und damit auch dessen 
Tragheitsmoment. 



Bei der in Fig. 8 und 9 dargestellten 
Ausfuhrungsform ist das Gehause 39 als um die 
ortsfeste Welle 4o drehbar ausgebildet Mit der 
Welle 40 drehfest verbunden ist ein im Guerschnitt 

5 doppel-U-formiges RuckschluBteil 41 und die Wic- 
klungen 2, 3 bzw. 4, 5. Der Gehausemantel 42 
umfatft einen in axialer Richtung magnetisierten 
Permanentmagnetring 43, weicher beidseitig von 
Fluflleitbuchsen 44 bzw, 45 umgeben ist. 

10 Die Varianten dieser Ausfuhrungsform gemafl 
Fig. 8 einerseits und Fig. 9 andererseits unter- 
scheiden sich dadurch, dafl bei der Variante nach 
Fig. 8 die FluBleitbuchsen 44, 45 eine relativ grofle 
axiale Lange d, aufweisen, wobei wahrend die U- 

15 Schenkel 46, 47 des RUckschluBteils 41 eine relativ 
geringe axiale Lange d 4 aufweisen, wghrend dem- 
gegenUber bei der Variante nach Fig. 9 die 
Fluflleitbuchsen 48, 49 eine relativ geringe axiale 
Lange d« aufweisen, wShrend andererseits die U- 

20 Schenkel 5o, 51 des RuckschluBteils 52 eine relativ 
grofle axiale Erstrekkung d 7 aufweisen. Je nach- 
dem, ob ein besonders kleines Tragheitsmoment 
des sich drehenden GehSuses 39 von Bedeutung 
ist Oder nicht, wird eine der beiden 

25 Ausfuhrungsformen bevorzugt. 

Bei einer in der Zeichnung nicht dargestellten 
AusfGhrungsform als rein drehende Konstruktion 
ohne das gleichzeitige Vorsehen einer Hubbewe- 
gung kann eine Konstruktion z.B. gemafl Rg. 3 

30 gew&hlt werden, wobei dann aber die Leiteranord- 
nungen 4, 5 entfalien und der Rotor 17 ohne axia- 
les Spiel in dem Gehause 12 angeordnet ist. 



35 Anspriiche 

1 . Elektrischer Antrieb zur Bewegung eines be- 
weglichen Antriebsteils relativ zu einem unbewegli- 
chen Antriebsteif, wobei das eine Antriebsteil in 

40 zueinander senkrechten Richtungen verlaufende 
und Antriebskrafte erzeugende Leiteranordnungen 
tragt, die aus gegeneinander verschobenen, paral- 
lelen Leitergruppen zusammengesetzt und uber 
eine Steuereinrichtung erregbar sind, und wobei 

45 das andere Antriebsteil ein rasterformiges Magnet- 
feld im Zusammenwirken mit dem ersten Antrieb- 
steil derart erzeugt, da/3 langs der einen Antriebs- 
richtung benachbarte Magnetpole gleiche, diagonal 
benachbarte Magnetpole jedoch ungleiche Magne- 

so tisierung aufweisen, dafl jede Leiteranordnung zwei 
Leitergruppen umfa/Jt, deren Leiter eine Anzahl 
paralleler und in gleichem Abstand angeordneter 
Zeilen biiden derart, daB die Stromrichtungen in 
der n-ten bzw. (n + 2)ten Zeile und der (n + l)ten 

55 bzw, (n + 3)ten Zeiie jeweils entgegengesetzt sind 
und dafl der Abstand zweier benachbarter gleichna- 
miger Magnetpole viermal so grofl wie der Abstand 
zweier benachbarter Zeilen ist, dadurch aekenn- 



y 



zeichnet dafl das eine Antriebsteil (6) als zylin- 
derformiges Gehause und das andere Antriebsteil 
als in diesem gelagerter Rotor (17) ausgebildet ist 
und dafl die eine Antriebsrichtung die Richtung 
parallel zur Rotorlangsachse und die andere An- 
triebsrichtung die Richtung tangential zum Rotor - 
(17) ist. 

2. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch oekenn- 
zeichnet, da/3 das Gehause (Gehausemantel 11) 
die Leiteranordnungen (2, 3, 4, 5) tragt und dafl 
der Rotor (17) eine Mehrzahl von radial magneti- 
sierten Permanentmagneten (21) zur Erzeugung 
des rasterformigen Magnetfelds aufweist. 

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch oekenn- 
zeichnet. dafl der Gehausemantel (11) aus magne- 
tisierbarem Material ausgebildet ist und gegenUber 
den Magneten (21) des Rotors (17) als Joch wirkt 

4. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl auch das Gehause eine zu den Mag- 
neten des Rotors korrespondierende Zahl von radi- 
al magnetisierten Permanentmagneten tragt. 

5. Antrieb nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Magneten (21) einer 
Raster-Schnittebene gegen die der nachsten 
Raster-Schnittebene versetzt aber sich teilweise 
uberlappend angeordnet sind. 

6. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch oekennzeichnet dafl der Rotor (17) einen 
in axialer Richtung magnetisierten Magneten (24) 
aufweist, und dafi auf die Stimseiten (25, 26) des 
Magneten (24) Fluflleitscheiben (27. 28) aufgesetzt 
sind, welche langs ihrer Peripherie eine Zahnung - 
(Zahne 29, 3o) entsprechend der Rasterweite des 
zu erzeugenden Magnetfeldes aufweisen. 

7. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Stirnwande (22, 
23) des Gehauses (Gehausedeckel 12, 13) einen 
Anschlag ftir die axiale Bewegung des Rotors auf- 



weisen bzw. bilden, und dafl die beiden Leitergrup- 
pen, welche tangential zum Rotor (17) verlaufen, 
jeweils nur eine Raster-Einheit (b) umfassen. 

8. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

5 dadurch gekennzeichnet. dafl die tangential zum 
Rotor verlaufenden Leiteranordnungen (4, 5) auf die 
Stimseiten (35, 36) der U-Schenkel (37, 38) eines 
im Querschnitt U-formigen Wicklungstragers (34) 
aus magnetisierbarem Material aufgebracht sind. 

70 9. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. dafl ein inneres, zylin- 
derformiges Antriebsteil (RUckschluflteil 41) mrt 
einer Welle (4o) fest verbunden ist und feststeht 
sowie die Leiteranordnungen (2, 3, 4, 5) tragt, und 

is dafi ein dieses umgebendes, einen Permanentma- 
gneten (43) tragendes, zylinderformiges zweites 
Antriebsteil (Gehause 39) auf der Welle drehbar 
gelagert ist. 

10. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch oekenn- 
20 zeichnet. dafl das auflere Antriebsteil (Gehause 

39) zwei ringformige, den Permanentmagneten - 
(43) einschlieflende Fluflleitscheiben (44, 45 bzw. 
48, 49) aufweist. 

11. Eiektrischer Antrieb umfassend einen Per- 
25 manentmagnete tragenden Rotor und einen Leiter- 

wicklungen tragenden, den Rotor umgebenden und 
diesen lagernden Stator, wobei uber eine Steue- 
reinrichtung die Leiterwicklungen wechselweise er- 
regbar sind, dadurch gekennzeichnet dafl der Ro- 

30 tor ein rasterformiges Magnetfeid derart erzeugt. 
dafi in tangentialer Richtung benachbarte Magnet- 
pole gieiche, diagonal dazu benachbarte Magnet- 
pole, jedoch ungleiche Magnetisierung aufweisen, 
und dafl die Leiteranordnung zwei Leitergruppen (2, 

35 3 bzw. 4, 5) umfaflt. deren Leiter eine Anzahl 
paralleler und in gieichem Abstand angeordneter 
Zeiien bilden derart, dafl die Stromrichtungen in 
der n-ten bzw. (n + 2)ten Zeile und in der (n + 1)- 
ten bzw. (n + 3)ten Zeile jeweils entgegengesetzt 

40 sind. 
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